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Energikontoret Skdne dr en regional energiaktor som verkar for energi-
effektivisering och en 6kad andel férnybar energi i Skane. Energimyndigheten
stodjer vart arbete som regional energiaktor och vi drivs utan vinstintresse.
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Solar Region Skane drivs som en ideell férening med medlemmar fran
solenergiintresserade kommuner, féretag, hdgskolor och privatpersoner i
Oresundsregionen. Féreningen anordnar seminarier, studieresor, utbildningar,
medlemstrdffar och andra aktiviteter for att sprida kunskap om och dka
anvandningen av solenergi i Skdne.

Detta informationsmaterial har tagits fram inom ramen fér projektet Solenergi i
stadsplanering och bebyggelse.

Projektet dr delfinansierat av:

@Energimyndigheten



Det finns en stor potential att utnyttja solenergi i Sverige,
en potential som i idag till stor utstrackning dr outnyttjad.
Genom sjunkande priser pa framforallt solceller under de
senaste dren har fler och fler valt att investera i tekniken.

I Sverige har utbyggnaden av solceller som ar anslutna till
elndtet mer dn férdubblats varje ar sedan 2011. En forut-
sdttning for att kunna utnyttja solens energi dr en god
solinstrdlning, vilken i Sverige dr god och pd jamfoérbara
nivder med stora delar av norra Europa. Som ett exempel
skiljer det enbart 8 % i arlig solinstralning mellan sédra
Tyskland och sédra Sverige.

Solenergilésningar i byggnader dr intressanta och viktiga
av manga anledningar. Det finns flera internationella och
nationella mal och 6verenskommelser vad giller férnybar
energiproduktion, energieffektivisering och minskade
klimatutslapp.

Det finns ocksd EU-direktiv som ndr de implementeras
kommer borja stdlla stérre krav pa energiprestandan i nya
byggnader. Besldktat med detta blir det allt vanligare att
konsumenter och kunder efterfragar att kontor och bygg-
nader dr miljocertifierade.

Solenergildsningar i byggnader har dirfér en viktig roll att
fylla for att en hdllbar stadsutveckling. Det dr darfor viktigt
att fragor om solenergi 4r med genom hela byggprocessen
i olika projekt. En annan viktig férutsdttning dr att sol-

energiaspekter tas i beaktande i stadsplaneringsprocessen.

Mer information om solenergi i stadsplanering finns i den
handledning som tagits fram i detta projekt, den finns pa
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Solenergi och framforallt solceller blir vanligare inslag vid
nybyggnationer och det finns manga spannande exempel
pa hur solceller integreras i nya byggnader. Med teknikens
fortsatta utveckling blir anvindningsomradena allt fler.

Nagra saker som dr viktiga att tdnka pa dr att:

Ha med fragan om solenergi tidigt i projektet och pa
byggnadens placering i férhallande till s6der.

Forsok hitta sdtt att integrera solenergin i fasader eller
tak.

Planera for dubbelfunktion.

Undvik skuggning av omkringliggande hus och grén-
omraden

Placera ventilationstrummor, skorstenar med mera i
norrldge for att undvika intern skuggning.
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Solceller i takutbyggnader frdn
bostadsomrdde i Danmark.
Foto: www.solardays.dk
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Solenergi och renovering

Det dr inte vid nybyggnation som de flesta solenergi-
anldggningar tillkommer utan det vanligaste dr att det dr
pabefintliga tak eller fasader som anldggningar placeras.
Att vid behov av renovering dven passa pa att installera
solceller kan ge gynnsam ekonomi i projektet.

Det finns i dagsldget flera varianter och exempel pa hur
solceller kan fungera som ytskikt och att man diarmed far
en dubbelfunktion av tekniken.

8 Fasadanldggning iJdrva
% Foto: Hdllbara Jdrva

Att hdja energiprestandan genom solceller i samband med
annan renovering av befintliga byggnader blir allt mer
forekommande. Se exempel nedan fran Hallbara Jarva-
projektet i Stockholm dir miljonprogramsomraden far
solceller.

Det dr daven mojligt att integrera solceller i centrala stads-
miljéer dir det finns olika bevarandeskydd. Se exempel
frdn Képenhamn pd ndsta uppslag dir en takrenovering
genomforts pa en fastighet med bevarandestatus.

~ Takanldggning pa ett flerbostadshus i §
Husby Foto: Hdllbara Jdrva




integrerad solcellsanldggning,
se dven ndrbild nedan, Foto: Dorte Krog




Inger Thede

Arkitekt SAR/MSA/AQRB

Inger har under lang tid arbetet med solenergi i
arkitektur och tilldelades 2014 Skane Solar Award
for sin egenritade integrerade solcellsanldggning
pa sitt hus utanfoér Helsingborg.

Vilka mdéjligheter ser du for 6kat anvandande
av olika solenergilosningar i nya byggnader?

= Jag utgdr numer alltid fran sollcellstak ndr jag
skissar nya byggnader. Det finns stora mojlig-
heter med integrerade socellstak pd lutande tak,
orienterade i ratt vaderstreck.

Det blir viktigt att det ticker hela taket, fran takfot
till taknock, fran gavel till gavel. Takfonster kan
integreras i solcellsstrukturen mot sdder, medan
skorstenar och andra utstickande element
placeras i taket mot norr.

Integrerad solcellsanldggning pd Villa
Thede, Foto: Diedrik Fdlth

Varfor intresserade du dig fér solenergi och hur
kan fler bli intresserade?

= Min utgangspunkt dr att arkitekturen skall vara
i samklang med natur, milj6 och omgivningar.
Dagens solenergiteknik ger stora moijligheter och
ar ett hjdlpmedel i den ambitionen.

Jag moter ett stort intresse bland arkitekter och
byggherrar. Och inte minst bland vanliga hus-
dgare. Men fler aktdrer, som intresserar sig for
solenergi i byggprocessen behovs. Ddrfor dr det
viktigt att skapa sdkerhet kring pris och teknik
och myndigheters tillstandsgivning. Gér man det
skulle det kunna hédnda saker pa riktigt - kanske
en ny folkrorelse!

" Integrerad solcellsanldggning pd Villa
~__ Thede, Foto: Diedrik Fdlth




Intervju med
Jonatan Malmberg

Intendent och projektledare pa Scandinavian Green Roof Institute

Scandinavian Green Roof Institute (SGRI) ar ett kompe-
tenscenter for grona tak och grona vaggar och driver olika
projekt for att utveckla och utdka grona tak marknaden.

Vilka dr de stérsta mojligheterna med kombinationen
solceller och gréna tak?

= Jag tror det kommer vara viktigt i planering framéver att
utnyttja ytorna i en tdt stad och fragor som dagvatten-
hantering och klimatanpassning blir allt viktigare. Sol-
celler har en given plats i den framtida staden och det finns
i kombinationen med gréna tak stora mdéjligheter att ut-
nyttja ytan dubbelt.

En annan fordel dr att solcellernas infdstningar kan
undvikas genom att grona tak kan fungera som ballast.
Dessutom har grona tak en avkylande effekt vilken gynnar
solcellernas produktivitet.

Hur kan kombinationen solceller och gréna tak bli
vanligare?

= Jag tycker fordelarna dr uppenbara och vi pa institutet
ser ett 6kat intresse fran fler och fler aktorer i fastighets-
branschen. Och med en 6kad efterfragan sa kommer
intresset i branschen att 6ka. Nagot som dar viktigt ar att
det skapas goda exempel. Man ska inte stdlla grona tak och
solceller mot varandra i byggprocesser och i olika bygg-
nadscertifieringar. Det dr inte antingen eller.

Scandinavian Green Roof Institute har sin verksamhet

. s . S
placerad i Malmé ddr man bland annat driver en tak- §, %
tradgard i Augustenborg. For mer information besdk 3 y §

institutets hemsida, www.greenroof.se. -
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Solceller och grént tak pd den gréna tak
trddgdrd som SGRI skéter i Augustenboryg,
Malmé. Foto: Jonatan Malmberg




Solenergi och dubbelfunktion

Solenergitekniker behdver inte enbart placeras pa tak och
fasader dven om det dr det vanliga idag. Det fler anvand-
ningsomraden och att planera for dubbelfunktion kan ge
manga fordelar exempelvis genom att utnyttja solcellerna
som olika former av solavskidrmning. En sadan dubbel-
funktion ger manga mervarden och kan dven ge god
ekonomi i projektet dd man kan sla tva flugor i en small.

Dessa losningar boérjar bli moéjliga da teknikutvecklingen
gdr framat. De solcellsanldggningar som byggts de senaste
aren anvander i huvudsak tva olika modultyper. Den ena
modultypen dr uppbyggd av kristallina kiselsolceller och
den andra dr uppbyggd av amorfa kiselsolceller eller sd
kallade tunnfilmsceller. Genom att teknikutvecklingen gar
framat 6kar anvdndningsomradena i form av att det

kommer fram solceller med olika former och farger. Idag
finns det exempel pa solceller i manga olika farger men
flera av dessa dr 4n sa lange inte kommersialiserade.
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Ett bostadshus i Gdvle ddr solcellr
har integrerats i balkongrdcken

Solceller som solavskdrmning pd en universitets-
byggnad i Lund. Foto: Anna Cornander



Kombinera grona tak och solceller

Att kombinera solceller med gréna tak dr en spannande
16sning som kan ge manga férdelar. Genom denna kom-
bination kan den biologiska médngfalden fraimjas samtidigt
som det mojliggoér fornybar elproduktion och forbattrad
dagvattenhanteringen.

Grona tak och solceller har olika positiva effekter och
gynnar dven varandra pa manga satt:

Grona tak har positiva effekter pa dagvattenhantering
genom att regnvatten fordrdjs och tas upp av vixterna.
Grona tak bidrar dven till 6kad livsldngd for tatskiktet pa
tak. Studier visar att grona tak férlanger livslaingden med
30-50 % och det finns dven exempel pa ddr tatskiktet for-
dubblat sin livslangd.

Grona tak har en avkylande effekt pa taket vilket
gynnar solcellernas elproduktion som inte trivs ndr det
blir f6r varmt. En tysk studie visar att kombinationen sol-
celler och grona tak leder till ett medelvarde pa 6 % Okad
elproduktion (Kéhler, M m.fl. (2007) Interaction between
PV-systems and extensive green roofs.).

== Solceller och gréna tak pd University of applied Science i
Zurich. Foto: Jonatan Malmberg

Grona tak kan anvandas som ballast for solcells-
modulerna vilket gor att haltagningar i ytskiktet kan
undvikas vid solcellsinstallationen.

Solceller bidrar till ett mer varierat taklandskap vilket
gynnar varierad vegetation och framjar biologiska mang-
falden bade vad géller vaxter och olika pollinatérer sa som
bin och fjarilar.
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Det dr flera byggforetag som i sina kataloghus erbjuder
energisndla och miljéanpassade hus ddr dven solenergi-
anldggningar i vissa fall finns med i basutbudet. Det finns i
dessa kataloger exempel pa bade passivhus, nollenergihus
och sa kallade plusenergihus. Kataloghus ar en spdnnande
huskategori da det dr mojligt att fran borjan rita in

sl |

Bright Living No 3 frdn A-hus med solceller f™
pd byggnad och garage.

16sningar for solenergi som bade estetiskt och tekniskt
anpassas till byggnaden och som sen kan fa stor spridning.
Genom sadana paketldsningar skulle det kunna bli fordel-
aktigt ekonomiskt och tekniskt genom vdl planerade
anldggningar.

~ Villa EcoEko Vinkel, www.emrahus.se
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Solceller och byggnadscertifieringar

Det finns ett flertal tillgdngliga system for miljocertifiering
av byggnader och det dr framforallt fyra system som dr
vanligt forekommande i Sverige. Med en miljocertifierad
byggnad gors en bedémning av hur miljomaéssigt hallbar
en byggnad ar utifrdn olika kategorier sa som exempelvis
energi och materialval. En byggnad far utifran nagot av
de olika certifieringssystemen ett certifikat som visar dess
miljoprestanda.

Miljocertifieringar kan fungera som ett verktyg for hus-
byggare att uppna viss miljé- och hallbarhetsprestanda.
Det innebdr dven ett sitt att synliggora sitt miljo-
engagemang som dr enkelt att kommunicera. Det blir &ven
ett sdtt att kunna jaimfora sig med andra. Hur vet man
annars vad som dr mest miljoratt?

Energianvdndning dr i samtliga certifieringssystem den del
som ges mest utrymme och vikt vid den samlade bedém-
ningen. Solenergianliggningar som bidrar till att minska
byggnaders el- och virmebehov kan ddrmed spela en stor
roll i en milj6certifiering av en byggnad.

For mer information om de olika miljocertifieringarna och
hur man gar tillvdga for att certifiera sin byggnad kontakta
Sweden Green Building Council (www.sgbc.se). SGBC ar en
ideell medlemsforening som verkar for gront byggande och
utveckling av miljo- och hallbarhetsarbetet i fastighets-
branschen bland annat genom miljocertifieringar av
byggnader. Pa ndsta sida beskrivs de i Sverige fyra
vanligaste certifieringssystemen.

Foto: Magnus Strand




Miljobyggnad ir ett certifierings- e
system som utgdr fran svensk byggpraxis (111
med svenska bygg- och myndighetsregler (] ..
(BBR) vilket ir en skillnad fran LEED och MILJO
BREEAM. BYGGNAD

For ndrvarande dr Miljobyggnad det snabbast vdxande
miljocertifieringssystemet. Utifran omradena energi,
inomhusmilj6é och material bedéms fastigheter att

erhalla betyget Brons, Silver eller Guld. Det dr sjdlva bygg-
naden och framfor allt driftsfasen som beddms, utan
héansyn till externa faktorer. Detta innebdr att Miljobyggnad
dr ndgot mindre omfattande dn andra certifieringar. Miljo-
byggnad omfattar nyproducerade och befintliga byggnader;
bostdder, lokaler och handelsbyggnader - i alla storlekar.

LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) bedémer
byggnaders miljoprestanda utifran fem
omraden: ndrmiljé, vattenanvidndning,
energianvandning, material och inom-
husklimat.

Bonuspodng tilldelas for innovation i projektet och
regionala hansynstaganden. Poangen omrdknas enligt en
betygskala som ger utmadrkelsen Certifierad, Silver, Guld
eller Platinum. Samma system anvdnds fér nybyggnation,
ombyggnation eller for befintliga byggnader och LEED kan
dessutom anvandas for att certifiera hela stadsdelar.

BREEAM (Building Research
Establishment, Environmental Assess-
ment Method) kommer ursprungligen
frdn Storbritannien och har anvints vid
miljocertifieringar i Europa sedan 1990.

BREEAM

I Sverige introducerades dr 2013 en nationell version av
certifieringssystemet. Metoden mater byggnadens hallbar-
hetsprestanda inom tio omraden bland annat
energianvandning, materialval och inomhusmilj6 till
avfallshantering, kommunikationer och ekologisk
paverkan pa naromradet. For varje omrade rdknas en
podng ut som slutligen ger en placering pa en femgradig
skala; Pass, Good, Very good.

Green Building ir ett EU-baserat
varumadrke som riktar sig till féretag och
organisationer som vill effektivisera
energianvandningen i sina lokaler.

GREENBUILDING

Kravet dr att byggnaden anvander 25 % mindre energi dn
tidigare eller jamfort med nybyggnadskraven i BBR. Detta
kan ses som en bekriftelse pa att man har paborjat arbetet
mot en hallbar byggnad och eventuellt kan tdnka sig att ga
vidare med en mer omfattande certifiering. GreenBuilding
fokuserar endast pa energi och endast pd kommersiella
fastigheter.



Detta dokument har tagits fram inom ramen for projektet ”Solenergi i
stadsplanering och bebyggelse” som genomférts med stdd fran
Energimyndigheten. Broschyren syftar till att ge exempel och uppslag pa
hur solenergilésningar kan bli snygga och intressanta inslag i befintliga
eller nya byggnader. Dokumentet innehdller dven en seminariesamman-
fattning genom presentationer och diskussioner.

Ett av de seminarier som anordnats i projektet lyfte fragor kring bygg- och
fastighetsbranschens anvandande av solenergi dels vid nybyggnation och
renovering men dven utifran arbetet med olika milj6certifieringar. Fér mer
information om projektet, seminarierna eller de informationsmaterial
som tagits fram besok
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Seminarium i Malmé ddr olika aktédrer inom bygg- och fastighetsbransch
mottes for att diskutera solenergi som en integrerad del i byggsektorn.
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